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Abstract:

This study aims to analyze the trends and research focus related to the Project Based Learning (PjBL)
model in mathematics education through a bibliometric approach. Scientific publication data were
obtained from 100 scholarly articles indexed on Google Scholar using the Publish or Perish application
(covering the period 2021-2024), and then analyzed using VOSViewer to map keyword networks and
generate four main clusters: fundamental concepts, influence, effectiveness, implementation, and the
theoretical foundations of the PjBL model in mathematics education. The dominant terms identified
were “mathematics education” and “Project Based Learning.” The results showed an increasing trend
in publications from 2021, peaking in 2023, followed by a sharp decline in 2024. This study provides a
comprehensive overview of PjBL research and recommends further exploration of topics such as
technology-based PjBL and its implementation at the senior high school level.

Keywords: Project Based Learning, Mathematics Learning, Bibliometric Analysis.

Abstrak:

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis tren dan fokus penelitian terkait model Project Based
Learning (PjBL) dalam pembelajaran matematika melalui pendekatan bibliometrik. Data publikasi
ilmiah diperoleh dari 100 artikel ilmiah terindeks Google Scholar menggunakan aplikasi Publish or
Perish (periode 2021-2024), kemudian dianalisis menggunakan VOSViewer untuk memetakan jaringan
kata kunci dan menghasilkan empat klaster utama yaitu: konsep dasar, pengaruh, efektivitas,
implementasi, serta teori yang mendasari model PjBL dalam pembelajaran matematika. Istilah
dominan yang ditemukan adalah “pembelajaran matematika” dan “Project Based Learning”.
Hasil menunjukkan peningkatan publikasi sejak 2021, memuncak pada 2023, kemudian
menurun drastis pada 2024. Studi ini memberikan gambaran menyeluruh tentang penelitian
PjBL dan merekomendasikan eksplorasi topik seperti PjBL berbasis teknologi dan penerapan
PjBL di jenjang sekolah menengah atas.

Kata Kunci: Project Based Learning, Pembelajaran Matematika, Analisis Bibliometrik.

PENDAHULUAN

Pendidikan adalah proses yang dirancang secara sistematis untuk menciptakan pengalaman
belajar yang efektif dan efisien, sehingga siswa dapat mengembangkan pengetahuan,
keterampilan, serta potensi diri mereka secara maksimal. Di tengah kemajuan teknologi dan
informasi yang begitu cepat, dunia pendidikan dituntut untuk terus berinovasi dalam
menyelenggarakan proses pembelajaran. Pendidikan merupakan proses sistematis untuk
mengembangkan potensi peserta didik. Dalam era digital, pembelajaran dituntut inovatif agar
mampu memenuhi tantangan abad 21.

Hal tersebut bertujuan agar siswa dapat memperoleh bekal keterampilan yang menjadi tuntutan
saat ini melalui pendidikan (Supena, Darmuki, dan Hariyadi 2021). Pendidikan tidak semata-
mata berperan sebagai alat untuk menyampaikan pengetahuan, melainkan juga menjadi media
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untuk menanamkan nilai-nilai budaya dan kehidupan. Melalui proses pendidikan, diharapkan
setiap individu mampu membina dan meningkatkan kualitas dirinya secara holistik dalam

berbagai aspek kehidupan (Sari, 2022). Salah satu pembelajaran yang membuat siswa dapat
meningkatkan pengetahuan secara optimal adalah pembelajaran matematika.

Dalam rangka meningkatkan pembelajaran secara optimal yang inovatif dan kontekstual
peserta didik, model pembelajaran PjBL merupakan model yang tepat untuk diterapkan.
Pendekatan ini berfokus pada pengembangan dan penerapan pengetahuan baru yang diperoleh
melalui kerja sama antar siswa. Selain itu Model ini juga berkontribusi dalam menumbuhkan
kreativitas melalui kerja sama dalam mencari solusi atas suatu permasalahan. Dengan
melibatkan siswa secara aktif dalam menciptakan produk yang bermakna, model ini
membentuk pengalaman belajar yang menarik dan efisien (Oktaviani dan Marliana 2021).

Project Based Learning (PjBL) adalah suatu pendekatan pengajaran yang menggunakan proyek
atau aktivitas tertentu sebagai sarana utama dalam proses belajar. Dalam penerapannya, guru
berfungsi sebagai pembimbing yang memberikan tanggung jawab kepada siswa untuk
menciptakan berbagai bentuk hasil pembelajaran. Ciri Khas dari model ini terletak pada
keterlibatan langsung siswa dalam menyelidiki suatu pertanyaan atau permasalahan, yang
merupakan aspek penting dalam pembelajaran matematika. Pendekatan tersebut memiliki
potensi yang kuat untuk menghadirkan pengalaman belajar yang menyenangkan dan bermakna
bagi siswa. (Azizah, 2022).

Berdasarkan penjelasan mengenai project based learning yang telah disampaikan, penulis
berencana untuk meninjau sejumlah penelitian sebelumnya yang berkaitan dengan topik ini.
Penelitian ini bertujuan untuk menilai efektivitas penerapan model pembelajaran berbasis
proyek (Project Based Learning) dalam meningkatkan kualitas proses pembelajaran
matematika. Penilaian ini dilakukan melalui telaah terhadap berbagai penelitian yang
membahas manfaat penerapan model tersebut. Diharapkan temuan dari kajian ini mampu
memberikan kontribusi ilmiah yang bermakna. Meskipun banyak studi tentang efektivitas
PjBL, belum ada kajian bibliometrik yang secara khusus memetakan publikasi mengenai
penerapan PjBL dalam pembelajaran matematika. Kajian bibliometrik menjadi penting karena
dapat menunjukkan pola, tren, dan celah riset yang berguna untuk pengembangan teori dan
praktik pendidikan.

METODE

Data dalam artikel penelitian ini diperoleh melalui analisis terhadap publikasi ilmiah yang
diakses melalui Google Scholar, yang dipilih karena aksesnya yang terbuka dan jangkauannya
yang luas. Untuk pengumpulan dan analisis data, Peneliti menggunakan aplikasi Publish or
Perish sebagai dan VOSViewer guna memastikan relevansi dan kualitas data yang digunakan.

Proses analisis meliputi: (1) Pemilihan kata kunci “Project Based Learning” dan “Pembelajaran
Matematika”; (2) Penyaringan artikel berdasarkan relevansi dan konteks (inklusinya adalah
jurnal dengan fokus PjBL dan matematika; eksklusinya adalah artikel non-akademik atau tidak
relevan); (3) Ekspor data dalam format .RIS; (4) Analisis dan pemetaan dengan VOSViewer.
Kata kunci yang dimasukkan dalam perangkat lunak Publish or Perish untuk menelusuri
publikasi jurnal adalah "Project Based Learning (PJBL)" serta "Pembelajaran Matematika"
Pencarian dilakukan dengan menetapkan batasan tahun terbit antara 2021 hingga 2024, yang
menghasilkan sebanyak 100 artikel. Setelah proses pencarian selesai, data tersebut diekspor
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dalam format file Research Information System (.ris) guna mendukung pengelolaan informasi
penelitian dan analisis lanjutan.

Penelitian ini menggunakan metode studi pustaka dengan pendekatan analisis bibliometrik, di
mana data yang telah tersedia diolah menjadi informasi yang mudah dipahami dan memiliki
nilai guna. Pendekatan bibliometrik digunakan untuk menjawab tujuan penelitian dengan cara
menelusuri perkembangan riset serta literatur yang telah dimanfaatkan.(Hakim, 2020).

Metode bibliometrik, yang juga dikenal sebagai scientometrics, merupakan salah satu bagian
dari pendekatan evaluasi penelitian. Melalui banyaknya literatur yang telah dipublikasikan,
analisis bibliometrik dapat dilakukan dengan pendekatan khusus yang menjadi ciri khas metode
ini. (Ellegaard & Wallin, 2015). Analisis bibliometrik umumnya digunakan dalam disiplin ilmu
dan berfokus pada studi kuantitatif makalah jurnal, buku, atau jenis komunikasi tertulis lainnya
(Hutami et al., 2023). Dalam penelitian ini, analisis bibliometrik dilakukan melalui beberapa
tahapan yang dapat dilihat pada gambar berikut.

Dara Collection

- | Selection af field |

ﬁ | Dewnload data |

e

Selection af Eeywords

> | Selection af field |

ﬁ | Calculare the keywords frequemcy |
ey

Remove the kevwords that ars not relare to the
analysiz

Matrix Calculation

S | Crealing co-occmimencs marrix |

| Creating binary maix |

Result Fizualization

> | Nearwork Visualization |

ﬁ | Overlay Fizsualization |
S

| Denzity Fisualization |

Inrerpretation of dara & nerwork

Langkah Analisis Bibliometrik (Chen et al., 2016)

Tahapan-tahapan dalam analisis bibliometrik dijelaskan pada Gambar 1. Sebagaimana
ditunjukkan dalam gambar tersebut, proses analisis bibliometrik pada penelitian ini terdiri dari
lima langkah utama. (Chen et al., 2016), yaitu mencakup tahap pengumpulan data, pemilihan
kata kunci, penyusunan hubungan dalam bentuk matriks, visualisasi hasil, serta interpretasi
terhadap data dan visualisasi jaringan yang dihasilkan. Selanjutnya, data publikasi tersebut
dipetakan secara komputasional menggunakan perangkat lunak VOSViewer. Setelah itu, data
yang telah dipetakan dianalisis untuk mengidentifikasi pola dan tren yang muncul dari hasil
pemetaan tersebut.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelusuran literatur dilakukan dengan bantuan aplikasi Publish or Perish memasukkan kata
kunci tertentu, yang menghasilkan sebanyak 100 artikel ilmiah. Dari 100 artikel, sebanyak 37
artikel dianggap relevan. Tren publikasi meningkat dari 7 artikel pada 2021 menjadi 15 pada
2023, namun menurun pada 2024. Penurunan ini kemungkinan akibat perubahan kebijakan,
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penurunan dana riset, atau fokus global yang bergeser. Artikel-artikel yang relevan kemudian
disusun secara kronologis, mulai dari publikasi paling awal hingga yang terbaru. Berdasarkan
hasil analisis, publikasi yang ditemukan berasal dari kurun waktu 2021 hingga 2024. Penelitian
ini berfokus pada penggunaan metode PjBL dalam pembelajaran matematika selama empat
tahun terakhir tersebut.

Tabel 1 menggambarkan perkembangan tren penelitian terkait metode PjBL yang tertera dalam
database Google Scholar. Hasil analisis peneliti terhadap publikasi dalam tahun 2021 hingga
2024 menunjukkan bahwa terdapat sebanyak 37 artikel yang membahas PjBL, dengan rincian
jumlah publikasi per tahun sebagai berikut: 2021 ke 2022: Lonjakan sebesar 6 publikasi,
menunjukkan adanya peningkatan aktivitas publikasi. 2022 ke 2023: Lonjakan dengan
kenaikan 2 publikasi, 2023 ke 2024: Penurunan drastis, Penurunan di 2024 mungkin disebabkan
oleh faktor eksternal seperti perubahan regulasi, pendanaan, atau kondisi global. Ilustrasi pada
Gambar 1 menunjukkan perkembangan jumlah penelitian terkait PjBL, di mana aktivitas
penelitian mencapai titik tertinggi pada periode 2021 hingga 2022, Kemudian, terjadi
penurunan pada tahun 2024.

Tabel 1. Perkembangan Model PjBL pada Pembelajaran Matematika

Tahun Publikasi Jumlah Publikasi
2021
2022 13
2023 15
2024
Jumlah 37
Jumlah Publikasi
40
35
30
25
20
15
10
5
0
2021 2022 2023 2024 Jumlah

Gambar 1. Tingkat Perkembangan Model PjBL pada pembelajaran matematika

Peneliti memanfaatkan perangkat lunak VOSviewer mengilustrasikan keterkaitan antar kata
kunci dalam studi-studi yang membahas model pembelajaran berbasis proyek (PjBL),
khususnya dalam konteks pembelajaran matematika. Hasil pemetaan tersebut menunjukkan
empat klaster utama yang masing-masing ditandai dengan warna berbeda. Klaster pertama
(merah) memuat 4 kata kunci, klaster kedua (hijau) terdiri atas 5 kata kunci, klaster ketiga (biru)
mencakup 3 kata kunci, dan klaster keempat (kuning) mencakup 5 kata kunci.
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Gambar 2. Visualisasi Jarinagan Model PjBL pada pembelajaran matematika

Hasil dari analisis klaster menunjukkan adanya hubungan antara kata kunci dalam setiap
kluster. Setiap kata kunci digambarkan dalam bentuk lingkaran berwarna, dengan ukuran
lingkaran yang mencerminkan frekuensi kemunculan kata kunci tersebut. Semakin sering
sebuah kata kunci muncul dalam judul dan abstrak artikel, semakin besar pula ukuran
lingkarannya, menunjukkan adanya korelasi positif antara frekuensi kemunculan dan ukuran
visualnya. Pada penelitian ini, digunakan tiga jenis pemetaan visual untuk analisis, yaitu
visualisasi jaringan (Gambar 2), visualisasi kepadatan (Gambar 3), dan visualisasi overlay
(Gambar 4).

gﬁ VOSviewer

Gambar 3. Visualisasi Densitas Model PjBL pada pembelajaran matematika

Visualisasi kepadatan yang ditampilkan pada Gambar 3 memberikan gambaran tentang
intensitas kemunculan istilah-istilah dalam penelitian terkait pembelajaran berbasis proyek
(PjBL). Dalam visualisasi ini, tingkat kecerahan warna menunjukkan seberapa sering suatu
istilah digunakan semakin terang warnanya, semakin tinggi frekuensi kemunculannya.
Sebaliknya, istilah yang ditampilkan dengan warna redup menandakan bahwa topik tersebut
masih jarang dibahas dalam penelitian. Berdasarkan Gambar 3, istilah "model project" tampak
dengan warna kuning paling terang, menunjukkan bahwa topik ini telah banyak dikaji.
Sementara itu, istilah seperti "menggunakan model", "PjBL", dan "skill project" tampak dengan

Serambi Pendidikan: Jurnal Pendidikan Islam Vol. I No. I, Juni 2025 | 41



Analisis Bibliometrik Penerapan Model Project Based Learning pada Pembelajaran Matematika
Safira Rahmadani dan Hasanuddin

________________________________________________________________________________________________________________________________|]

warna yang lebih redup atau hampir tidak tampak, yang mengindikasikan bahwa penelitian
mengenai istilah-istilah tersebut masih terbatas. Visualisasi menunjukkan empat klaster utama:
(1) Implementasi dan hasil belajar; (2) Efektivitas dan inovasi dalam matematika; (3)
Kolaborasi dan pemecahan masalah; (4) Teori pembelajaran. Istilah dominan adalah “model

project”, sedangkan “skill project” dan “menggunakan model” masih jarang dibahas,
menunjukkan potensi eksplorasi baru.

wandemic
math@pnatics dalam pembelajaran matematik.
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Gambar 4. Visualisasi Overlay Model PjBL pada pembelajaran matematika

Gambar 4 menampilkan visualisasi overlay yang memberikan informasi mengenai tren
perkembangan penelitian yang berkaitan terkait istilah-istilah yang berhubungan dengan model
pembelajaran berbasis proyek dalam konteks pendidikan matematika. Visualisasi ini
memperlihatkan sejumlah topik yang sering menjadi fokus dalam penelitian, antara lain
pembelajaran matematika, Project Based Learning (PjBL), dan learning (pembelajaran).

@ pangpmic
mathematics dalam pembelajgran matematika
O._study /
% Teaggin
) dan 4 . a@ing
dapm { = modél prgjfct
v/ —— g
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stugent
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Gambar 5. Visualisasi istillah Model Project

Gambar 5 menampilkan jaringan hubungan antara istilah model proyek dengan istilah-istilah
lainnya, yaitu matemataika menggunakan model, model, mathematics, study, PjBL, dalam
pembelajaran, learning, penerapan model pembelajaran dan student. Gambar 6 menunjukkan
jaringan hubungan pembelajaran matematika dengan PjBL, model project, project, learning
dsb. Berdasarkan Gambar 5 dan 6, terlihat adanya sejumlah istilah yang saling berkaitan, seperti
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model, PjBL, project, dan learning. Hal ini menunjukkan bahwa istilah-istilah tersebut

merupakan fokus utama dalam penelitian mengenai model PjBL pada pembelajaran
matematika.

@ pang@emic .

dalam embe|*an matematika
i 78
V4
feafging
project

moddfgFoject pibl

stugent
praflem

Gambar 6. Visualisasi istilah Pembelajaran Matematika

Berdasarkan hasil analisis data, diketahui bahwa topik-topik terkait model Project Based
Learning (PjBL) dalam pembelajaran matematika telah banyak diteliti. Ke depan, penelitian
dapat diarahkan pada area yang masih kurang mendapat perhatian, seperti implementasi model
PjBL di tingkat sekolah menengah atas atau pemanfaatan teknologi informasi dalam penerapan
PjBL pada pembelajaran matematika. Penelitian dengan fokus tersebut diharapkan mampu
memberikan kontribusi baru yang relevan dan memperkaya pemahaman mengenai penerapan
model PjBL dalam konteks pembelajaran matematika.

KESIMPULAN

Penelitian ini menunjukkan bahwa model pembelajaran berbasis proyek (Project Based
Learning atau PjBL) semakin banyak digunakan dalam pembelajaran matematika, terutama
dalam beberapa tahun terakhir. Melalui analisis data dari berbagai jurnal, ditemukan bahwa
penelitian tentang PjBL dalam pembelajaran matematika menunjukkan peningkatan yang
signifikan hingga 2023. Pemetaan bibliometrik berhasil mengidentifikasi fokus utama serta area
yang masih terbuka untuk diteliti lebih lanjut. Salah satu kelebihan dari artikel ini adalah
mampu memberikan gambaran menyeluruh tentang tren dan fokus penelitian PjBL dalam
pembelajaran matematika. Dengan bantuan alat seperti VOSViewer, penulis berhasil
memetakan hubungan antar kata kunci yang sering digunakan dalam penelitian-penelitian
tersebut, serta mengidentifikasi topik-topik yang sudah banyak diteliti maupun yang masih
jarang disentuh. Namun, artikel ini juga memiliki keterbatasan, yaitu data hanya diambil dari
satu sumber (Google Scholar) dan dibatasi pada kurun waktu tertentu (2021-2024). Kajian ini
memberikan gambaran bahwa penelitian tentang PjBL dalam pembelajaran matematika
menunjukkan peningkatan yang signifikan hingga 2023. Pemetaan bibliometrik berhasil
mengidentifikasi fokus utama serta area yang masih terbuka untuk diteliti lebih lanjut.

Saran

Artikel ini belum secara mendalam membahas isi dari masing-masing jurnal yang dianalisis,
sehingga hasilnya lebih bersifat umum. Meskipun begitu, hasil penelitian ini memiliki potensi
penerapan yang besar, terutama bagi para guru, peneliti, maupun pengembang kurikulum yang
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ingin menerapkan atau meneliti lebih lanjut model PjBL dalam pembelajaran matematika.
Kajian mendatang disarankan untuk mengeksplorasi implementasi PjBL berbasis digital di
jenjang menengah atas, terutama yang memanfaatkan teknologi dan aplikasi interaktif.

Terutama, disarankan agar penelitian selanjutnya lebih menyoroti penerapan PjBL di sekolah
menengah atas dan pemanfaatannya secara digital atau berbasis teknologi.
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